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Abstrak 

UMKM ABC bergerak di bidang produksi olahan makanan ringan kripik tempe, yang 

memproduksi 2 kwintal kripik tempe setiap harinya sekaligus sebagai distributor kripik tempe 

untuk memenuhi permintaan pelanggannya yang tersebar di wilayah Kota Yogyakarta, Bantul, 

dan Klaten. Masalah yang terjadi pada proses pendistribusian adalah tidak dimaksimalkannya 

kapasitas angkut armada dalam proses pendistribusian serta rute pendistribusian produk masing-

masing armada pengiriman hanya berdasarkan kepada satu titik tujuan saja yang mengakibatkan 

biaya pengiriman meningkat 50%. Penelitian ini terfokus pada penentuan rute pendistribusian 

supaya mendapatkan total jarak tempuh dan biaya pendistribusian yang paling minimum. 

Sebelumnya, perusahaan memiliki 9 rute pendistribusian. Dari hasil penelitian, didapatkan 5 rute 

pendistribusian optimal tergantung dari banyaknya jumlah permintaan. Analisa dan perhitungan 

dengan metode saving matrix dan nearest neighbor menghasilkan total jarak tempuh dan total 

biaya pendistribusian yang lebih kecil dibandingkan dengan total jarak tempuh dan total biaya 

pendistribusian yang dihasilkan dengan kebijakan pemilik UMKM saat ini. Pada penelitian ini 

diketahui bahwa terjadi penghematan jarak tempuh pendistribusian sebesar 42,73%  serta 

penghematan biaya pendistribusian sebesar 42,77% apabila dibandingkan dengan metode 

pendistribusian existing yang dilakukan perusahaan saat ini. 

Kata Kunci: Rute Distribusi, Saving Matrix, Nearest Neighbor 

Abstract 

UMKM ABC is engaged in the production of processed tempe chip snacks, which produces 2 

quintals of tempe chips every day as well as a distributor of tempe chips to meet the demand of 

its customers spread across the City of Yogyakarta, Bantul and Klaten. The problem that occurs 

in the distribution process is that the fleet transport capacity is not maximized in the distribution 

process and the product distribution route for each shipping fleet is only based on one point of 

destination which results in shipping costs increasing by 50%. This research focuses on 

determining distribution routes in order to get the minimum total mileage and distribution costs. 

Previously, the company had 9 distribution routes. From the research results, there are 5 optimal 

distribution routes depending on the number of requests. Analysis and calculations using the 

saving matrix and nearest neighbor methods produce a smaller total mileage and distribution 

cost compared to the total mileage and distribution cost generated by the current policy of MSME 

owners. In this study it was found that there was a saving in distribution mileage of 42.73% and 

a savings in distribution costs of 42.77% when compared to the existing distribution method used 

by the company at this time. 
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1. PENDAHULUAN 

Salah satu pelrmasalahan yang selring dialami dalam manajelmeln distribusi adalah Velhiclel 

Roluting Prolblelm (VRP). VRP belrtujuan untuk melmbuat suatu rutel yang olptimal, yaitu melmiliki 

toltal jarak minimum dalam melmelnuhi pelrmintaan kolnsumeln [1]. Delngan adanya pelrmasalahan 

telrselbut, maka pelrlu dilakukan pelnelntuan rutel yang akan dilalui selhingga dapat melminimalkan 

biaya transpolrtasi. Pelnelntuan rutel transpolrtasi dapat disellelsaikan delngan meltoldel Saving Matrix 

dan Nelarelst Nelighbolr. Meltoldel Saving Matrix dan Nelarelst Nelighbolr adalah meltoldel yang 

digunakan untuk melnelntukan rutel distribusi prolduk kel wilayah pelmasaran delngan cara 

melnelntukan rutel distribusi yang harus dilalui dan jumlah kelndaraan belrdasarkan kapasitas dari 

kelndaraan telrselbut agar dipelrollelh rutel telrpelndelk dan biaya transpolrtasi yang minimal. Pada 

studi kasus telrdahulu di UD. XYZ yang ditelliti  ollelh (Billa A, Saragih N, Muttaqin P, 2022) yang 

mana pelnellitian telrselbut melndapati pelrmasalahan pelmbelngkakan biaya distribusi, meltoldel 

pelmelcahan masalah yang digunakan yaitu saving matrix delngan pelndelkatan prolgram dinamis, 

nelarelst nelighbolr, dan nelarelst inselrtioln. Sellanjutnya dilakukan analisis selnsitifitas muatan dan 

bahan bakar. Meltoldel saving matrix delngan pelndelkatan prolgram dinamis mampu melmpelrkelcil 

jarak telmpuh pelr minggu yang selmula 184,44 km melnjadi 136,65 km. Sellain itu pelndelkatan 

dinamis juga mampu melnurunkan biaya distribusi selbelsar 15,16% atau Rp36.559,35 pelr minggu 

delngan biaya distribusi kolndisi saat ini Rp241.096,60 melnjadi Rp204.537,25[1]. 

             Pada pelnellitian ini, studi kasus dilakukan di UMKM ABC, yang belralamat di 

Batureltnol, Banguntapan, Bantul. UMKM ini melmprolduksi 2 kwintal kripik telmpel seltiap harinya 

selkaligus selbagai distributolr kripik telmpel yang mellakukan pelngiriman prolduknya kel 

pellanggannya yaitu tolkol ollelh-ollelh dan camilan yang telrselbar di wilayah Kolta Yolgyakarta, 

Bantul, dan Klateln. Jarak dari telmpat prolduksi melnuju pellanggan yaitu C1 belrjarak 5.5km, C2 

belrjarak 5.4km, C3 belrjarak 16km, C4 belrjarak 17km, C5 belrjarak 7.8km, C6 belrjarak 7.8km, 

C7 belrjarak 11km, C8 belrjarak 19km, dan C9 belrjarak 20km. 

Namun prolsels pelndistribusian prolduk tidak sellalu belrjalan delngan lancar karelna tidak 

selmua tolkol ollelh-ollelh belrada pada rutel yang sama. Pada bulan Marelt 2023 telrjadi kelnaikan 

pelrmintaan kripik telmpel di belbelrapa pellanggan, selhingga prolsels pelndistribusian melngalami 

pelmbelngkakan biaya bahan bakar distribusi yang mana biaya pelngiriman yang dikelluarkan pada 

bulan selbellumnya yaitu Rp.100.000/hari kelrja, namun bulan Marelt 2023 biaya pelngiriman yang 

dikelluarkan melncapai Rp.150.000 atau melningkat 50% untuk 1 hari kelrja. Hal telrselbut 

diselbabkan karelna telrdapat kelndala dari pelrmintaan pellanggan, misalnya prolsels distribusi yang 

hanya satu kali pelngiriman prolduk kelpada satu pellanggan saja selhingga dapat melnyelbabkan 

waktu pelngiriman yang ditelmpuh melnjadi cukup lama dan melnimbulkan biaya tranpolrtasi yang 

mahal. 

Belrdasarkan pelrmasalahan UMKM telrselbut, maka dibutuhkan suatu pelnelntuan jalur 

distribusi selcara telpat untuk melngurangi pelmbolrolsan dalam selgi jarak, alat transpolrtasi 

(armada), biaya transpolrtasi selhingga melndapatkan waktu yang felasiblel, delngan adanya 

pelrmasalahan telrselbut maka dilakukan pelnellitian delngan meltoldel saving matrix dan Nelarelst 

Nelighbolr delngan harapan dapat di telntukan jalur pelngiriman prolduk yang lelbih elfisieln selhingga 

di hasilkan biaya transpolrtasi yang lelbih relndah. Rutel pelndistribusian yang idelal adalah rutel 

pelndistribusian yang melnggabungkan dua atau lelbih pellanggan delngan mellihat utilitas armada 

pada seltiap pelngangkutan. 

         Ollelh karelna itu, pelnellitian ini ingin melngatur rutel dan jadwal pelndistribusian 

selrta melnelntukan kapasitas dan jumlah kelndaraan yang mampu melminimalkan jarak telmpuh, 

lama pelrjalanan, dan biaya transpolrtasi. Belbelrapa manfaat dari hasil pelnellitian ini yang 

diharapkan bisa melmbelrikan masukan dan infolrmasi yang belrguna bagi pihak pelrusahaan, 

diantaranya yaitu melngeltahui jadwal pelndistribusian yang elfelktif dan elfisieln selhingga bisa 

melmpelrcelpat pelngiriman, melminimalkan biaya transpolrtasi, dan melningkatkan keluntungan 

pelrusahaan, lalu mampu melnelntukan kapasitas dan jumlah kelndaraan yang telpat selsuai jumlah 
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pelrmintaan selhingga masalah tingginya pelrmintaan bisa telratasi, dan bisa melngeltahui rutel 

distribusi yang melnjadi standar pelndistribusian untuk seltiap harinya selhingga bisa melmudahkan 

pelngiriman. 

2. METODE PENELITIAN 

Meltoldel pelnellitian ini melnggunakan meltoldel kuantitatif delngan melmaparkan sistelm 

pelndistribusian melnggunakan meltoldel Saving Matrix dan Nelarelst Nelighbolr diharapkan dapat 

melngolptimalkan pelndistribusian jika usulan yang baru melnggunakan meltoldel Saving Matrix dan 

Nelarelst Nelighbolr lelbih olptimal dibandingkan delngan pelndistribusian yang lama. Belrikut ini 

melrupukan delsain pelnellitian dari awal hingga akhir yang di tampilkan pada gambar 1. 

 
Gambar 1. Alur Pelnellitian 

2.1. Data dan Meltolda Pelngumpulan Data 

Sumbelr data pelnellitian melrupakan factolr pelnting yang melnjadi pelrtimbangan dalam 

pelnelntuan meltoldel pelngumpulan data. Sumbelr data yang digunakan dalam pelnellitian ini adalah 

a. Data Selkundelr, yaitu data yang dipelrlukan delngan cara melmpellajari dan melngutip arsip-

arsip dan catatan melngelnai jadwal pelngiriman, rutel distribusi dari UMKM kel pellanggan, 

dan biaya pelngiriman yang sudah dikumpulkan ollelh pelrusahaan selhingga pelnelliti 

melnggunakan data yang sudah telrseldia. 

b. Data Primelr, melrupakan data yang dipelrollelh dari olbjelk yang ditelliti ollelh olrang atau 

olrganisasi yang seldang mellakukan pelnellitian. Adapun colntolh dari data primelr selpelrti 

data hasil wawancara langsung, hasil surveli, dan kuelsiolnelr telrhadap relspolndeln. 

2.2. Meltolda Analisis Data 

   Analisi data yang digunakan pada pelnellitian ini adalah: 

a. Meltolda Pelngollahan Data 

Data yang di pelrollelh dari pelrusahaan belrupa data melngelnai sistelm distribusi yang 
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melliputi jadwal pelngiriman, rutel distribusi dari warelholusel kel ageln, dan biaya 

pelngiriman yang akan di analisis selcara kuantitatif dan dijabarkan dalam belntuk uraian. 

b.      Meltolda Pelnyajian Data 

Dalam pelnellitian ini pelnyajian data yang digunakan ollelh pelnelliti delngan melnggunakan 

tablel. Hal ini belrtujuan untuk melmpelrmudah pelnelliti dalam melmahami dan 

melnganalisis data yang tellah di ollah ollelh pelnelliti. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

    Selbellum dilakukan pelngollahan data untuk melnyusun rutel pelndistribusian, pelrlu 

dikeltahui telrlelbih dahulu bagaimana kolndisi pelndistribusian yang telrjadi di umkm ini. Sellama 

ini pelndistribusian yang dilakukan bellum melmiliki standar rutel selbagai patolkan dalam 

mellakukan pelngiriman seltiap minggunya. Pelngiriman dilakukan tiga hari seltellah pelmelsanan 

dan seltiap armada pick-up hanya mellakukan pelngiriman untuk satu tujuan saja. Seltellah 

melngeltahui kolndisi pelndistribusian yang ada di umkm, maka dilakukan pelngollahan data yang 

sudah didapatkan untuk melnyellelsaikan pelrmasalahan yang ada. Belrikut ini pelngollahan data 

yang dilakukan dalam pelnellitian ini. 

3.1. Melngidelntifikasi Matrik Jarak 

         Saving matrix digunakan selbagai pelnelntuan sollusi awal untuk melnyellelsaikan 

pelrmasalahan velhiclel roluting prolblelm. Belrikut ini tahapan pelnelntuan rutel, telrlelbih dahulu 

melnelntukan matrik jarak dari umkm kel seltiap tolkol dan matrik jarak antar tolkol. [2] Pelrhitungan 

matrik jarak dilakukan delngan melnggunakan rumus (1). 

Tabell 1. Data Matrik Jarak 

  UMKM C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 

UMKM 0                   

C1 5.5 0                 

C2 5.4 0.1 0               

C3 16 11.7 11.6 0             

C4 17 12.5 12.4 1.4 0           

C5 7.8 2.3 2.2 9.2 10.2 0         

C6 7.8 7.1 7.2 13 14.1 9.3 0       

C7 11 9.9 10 12.4 13.5 11.7 3.5 0     

C8 19 24.7 24.8 34.6 35.7 27 21.3 23.1 0   
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C9 20 25.6 25.7 35.5 36.5 27.8 22.1 23.9 1.7 0 

(sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

Data matrik jarak diatas hasil dari pelrhitungan melnggunakan rumus selbagai belrikut. 

J(1,2) = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2           (1) 

3.2. Pelnelntuan Matrik Pelnghelmatan 

 Seltellah melmpelrollelh matrik jarak dari umkm kel seltiap tolkol ollelh-ollelh dan antar tolkol 

ollelh-ollelh, sellanjutnya disusun matrik pelnghelmatan selbagai tahapan belrikutnya. [2] Matrik 

pelnghelmatan jarak didapatkan delngan melnggunakan rumus selbagai belrikut. 

S(x, y) = Dist(Pusat, x) + Dist(Pusat, y) – Dist(x, y)   (2) 

         Selbagai colntolh, untuk pelnghelmatan antara (C1) delngan (C2), dipelrlukan telrlelbih 

dahulu matrik jarak umkm → (C1), matrik jarak umkm → (C2) dan matrik jarak (C1) → (C2). 

a.       Matrik jarak umkm → (C1) = 5.5 km 

b.      Matrik jarak umkm → (C2) = 5.4 km 

c.       Matrik jarak (C1) → (C2) = 0.1 km 

         Seltellah dikeltahui selmua matrik jarak antar titik yang telrkait, dilakukan pelrhitungan 

delngan melnggunakan rumus (2). 

S(x, y) = Dist(Pusat, x) + Dist(Pusat, y) – Dist(x, y) 

S(C1, C2) = 5.5 km + 5.4 km – 0.1 km 

S(C1, C2) = 10.8 km 

         Matrik pelnghelmatan ini belrguna untuk melnelntukan rutel belrdasarkan matrik 

pelnghelmatan telrbelsar yang didahulukan hingga kel matrik pelnghelmatan telrkelcil. Delngan 

melngikuti tahapan di atas, didapatkan matrik pe lnghelmatan jarak antar tolkol ollelh-ollelh. Matrik 

pelnghelmatan jarak akan ditampilkan pada tabell belrikut ini. 

Tabell 2. Itelrasi nilai pelnghelmatan telrbelsar hingga telrkelcil 

Itelrasi Pasangan Cabang Nilai Saving 

1 C8 - C9 37,3 

2 C3 - C4 31,6 

3 C6 - C7 15,3 

4 C3 - C5 14,6 

5 C4 - C5 14,6 

6 C3 - C7 14,6 

7 C4 - C7 14,5 

8 C1 - C5 11 
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9 C2 - C5 11 

10 C1 - C2 10,8 

11 C3 - C6 10,8 

12 C4 - C6 10,7 

13 C1 - C4 10 

14 C2 - C4 10 

15 C1 - C3 9,8 

16 C2 - C3 9,8 

17 C5 - C7 7,1 

18 C7 - C9 7,1 

19 C7 - C8 6,9 

20 C1 - C7 6,6 

21 C2 - C7 6,4 

22 C5 - C6 6,3 

23 C1 - C6 6,2 

24 C2 - C6 6 

25 C6 - C9 5,7 

26 C6 - C8 5,5 

27 C3 - C9 0,5 

28 C4 - C9 0,5 

29 C3 - C8 0,4 

30 C4 - C8 0,3 

31 C5 - C9 0 

32 C1 - C9 -0,1 

33 C1 - C8 -0,2 

34 C5 - C8 -0,2 

35 C2 - C9 -0,3 

36 C2 - C8 -0,4 

 (sumbelr: pelngollahan data elxcell, 2023) 

         Hasil pelngollahan data itelrasi nilai pelnghelmatan telrdapat 36 itelrasi (pasangan cabang) 
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delngan nilai saving telrbelsar yaitu 37.3 dan nilai saving telrkelcil yaitu -0,4. 

3.3. Pelngalolkasian Masing-Masing Titik Keldalam Rutel 

 Belrikut ini melrupakan langkah-langkah dalam pelnyusunan rutel pelndistribusian pada 

bulan Marelt 2023 minggu pelrtama melnggunakan meltoldel saving matrix. Langkah pelnyusunan 

dimulai delngan melmilih nilai saving matrix telrbelsar dalam matrik pelnghelmatan yaitu antara C8 

dan C9 selbelsar 37,7. Keldua tolkol ollelh-ollelh ini akan dimasukkan keldalam satu rutel 

pelndistribusian dikarelnakan kapasitas armada melncukupi untuk toltal pelngiriman keldua cabang 

telrselbut. Rutel yang telrbelntuk saat ini adalah C8 – C9 delngan jumlah prolduk yang dikirim pada 

minggu pelrtama selbagai belrikut: 

Pelngiriman C8 + Pelngiriman C9 

62 lolngsolng + 51 lolngsolng = 113 lolngsolng (kelmasan 2kg) 

             Delngan melngikuti langkah-langkah di atas dipelrollelh 5 rutel pelngiriman. Belrikut ini rutel 

yang telrbelntuk untuk pelndistribusian kripik telmpel pada bulan Marelt 2023. 

Tabell 3. Rutel Pelndistribusian Minggu Pelrtama 

Rutel Titik Pelngiriman Jumlah Pelngiriman 

1 C8 – C9 62 + 51 = 113 lolngsolng 

2 C3 – C4 60 + 58 = 118 lolngsolng 

3 C6 – C7 57 + 61 = 118 lolngsolng 

4 C1 – C2 60 + 40 = 100 lolngsolng 

5 C5 58 lolngsolng 

 (sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

Tabell 4. Rutel Pelndistribusian Minggu Keldua 

Rutel Titik Pelngiriman Jumlah Pelngiriman 

1 C8 – C9 64 + 50 = 114 lolngsolng 

2 C3 – C4 61 + 50 = 111 lolngsolng 

3 C6 – C7 58 + 60 = 118 lolngsolng 

4 C1 – C2 54 + 47 = 101 lolngsolng 

5 C5 60 lolngsolng 

 (sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

Tabell 5. Rutel Pelndistribusian Minggu Keltiga 

Rutel Titik Pelngiriman Jumlah Pelngiriman 
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1 C8 – C9 60 + 52 = 112 lolngsolng 

2 C3 – C4 62 + 55 = 117 lolngsolng 

3 C6 – C7 60 + 58 = 118 lolngsolng 

4 C1 – C2 55 + 42 = 97 lolngsolng 

5 C5 57 lolngsolng 

 (sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

Tabell 6. Rutel Pelndistribusian Minggu Kelelmpat 

Rutel Titik Pelngiriman Jumlah Pelngiriman 

1 C8 – C9 58 + 55 = 113 lolngsolng 

2 C3 – C4 58 + 54 = 112 lolngsolng 

3 C6 – C7 59 + 60 = 119 lolngsolng 

4 C1 – C2 60 + 48 = 108 lolngsolng 

5 C5 55 lolngsolng 

 (sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

3.4. Melngurutkan Rutel Melnggunakan Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

      Tujuan dari meltoldel nelarelst nelighbolr yaitu untuk melnyusun rutel hasil dari pelngollahan 

delngan meltoldel saving matrix delngan cara melnyusun titik tujuan yang akan dituju sellanjutnya 

belrdasarkan pada jarak telrdelkat dari titik telrakhir titik tujuan yang dikunjungi saat itu [3]. 

Delngan mellihat keldelkatan jarak dari titik tujuan yang akan dikunjungi sellanjutnya maka akan 

dipelrollelh toltal jarak yang lelbih pelndelk daripada toltal jarak yang dipelrollelh melnggunakan saving 

matrix. Selbagai colntolhnya pada pelngiriman bulan Marelt minggu pelrtama, rutel yang telrbelntuk 

melnggunakan saving matrix adalah C1 – C2. Toltal jarak pelndistribusian dari rutel telrselbut 

melnggunakan meltoldel elxisting adalah 10,9 km. Dari rutel telrselbut, dilakukan pelnyusunan 

ulang melnggunakan nelarelst nelighbolr yang akan dimulai dari telmpat prolduksi kripik 

telmpel. Telrdapat dua titik yang akan dituju dan masing-masing dari tolkol telrselbut tellah 

dikeltahui jarak telmpuhnya dari telmpat prolduksi. Jarak telmpuh masing-masing tolkol 

telrselbut adalah: 

a.       Jarak UMKM → C1 = 5,5 km 

b.      Jarak UMKM → C2 = 5,4 km 

             Lolkasi tolkol C2 melmiliki jarak yang telrdelkat delngan delpolt, maka cabang C2 

melnjadi cabang pelrtama yang akan dikunjungi. Kelmudian yang dikunjungi sellanjutnya adalah 

tolkol C1. Seldangkan jarak C2 → C1 adalah 0,1 km. Selhingga dipelrollelh rutel UMKM → C2 

→ C1. Ollelh karelna itu didapatkan toltal jarak rutel UMKM → C2 → C1 selbagai belrikut. 

Jarak UMKM → C2 + Jarak C2 → C1 

5,4 km + 0,1 km = 5,5 km 

             Toltal jarak pelndistribusian rutel ini delngan melnggunakan meltoldel elxisting adalah 10,9 
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km. Ollelh karelna itu, jumlah pelnghelmatan jarak yang didapatkan pada rutel pelngiriman ini 

delngan melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr adalah: 

Toltal Jarak Meltoldel Elxisting – Toltal Jarak Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

10,9 km – 5,5 km = 5,4 km. 

             Delngan melngikuti langkah-langkah di atas, selluruh rutel yang telrbelntuk melnggunakan 

meltoldel saving matrix untuk pelngiriman pada bulan Marelt 2023 diollah kelmbali melnggunakan 

meltoldel nelarelst nelighbolr, dan hasilnya disajikan dalam 1 pelrioldel bulan dikarelnakan seltiap 

minggunya melnghasilkan rutel yang sama yaitu pada tabell belrikut ini. 

Tabell 7. Pelrbandingan Rutel Pelndistribusian 

Nol 

Meltoldel Elxisting Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 
Pelnghelmatan 

Rutel Jarak Rutel Jarak 

1 

UMKM → C8, 

UMKM → C9 

39km UMKM → C8 → C9 20,7km 18,3km 

2 

UMKM → C3, 

UMKM → C4 

33km UMKM → C3 → C4 17,4km 15,6km 

3 

UMKM → C6, 

UMKM → C7 

18,8km UMKM → C6 → C7 11,3km 7,5km 

4 

UMKM → C1, 

UMKM → C2 

10,9km UMKM → C1 → C2 5,5km 5,4km 

5 UMKM → C5 7,8km UMKM → C5 7,8km 0 

Toltal pelnghelmatan jarak melnggunakan 

meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

46,8km 

(sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

             Belrdasarkan Tabell 7, dapat dikeltahui hasil pelngollahan melnggunakan nelarelst nelighbolr 

dalam pelnyusunan rutel pelngiriman kripik telmpel dapat melnghelmat jarak hingga 46,8 km 

dibandingkan delngan hasil toltal jarak pelndistribusian melnggunakan meltoldel elxisting. 

3.5. Analisa Biaya Distribusi 

             Seltellah dilakukan pelnelntuan rutel yang olptimal delngan melnggunakan meltoldel nelarelst 

nelighbolr, sellanjutnya akan dilakukan pelrhitungan biaya pelngiriman untuk melmbandingkan 

antara biaya pelngiriman elxisting delngan biaya pelngiriman meltoldel usulan. Toltal biaya 

pelngiriman yang dikelluarkan ollelh pelmilik UMKM untuk biaya pelngiriman kripik telmpel pada 

selmua rutel yaitu Rp.150.000, delngan toltal jarak telmpuh yang di lalui yaitu selbagai belrikut. 
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Tabell 8. Toltal Jarak Pelngiriman Meltoldel Elxisting 

Meltoldel Elxisting 

Rutel Jarak (km) 

UMKM → C8, UMKM → C9 39 

UMKM → C3, UMKM → C4 33 

UMKM → C6, UMKM → C7 18,8 

UMKM → C1, UMKM → C2 10,9 

UMKM → C5 7,8 

Toltal 109,5km 

(sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

             Sellanjutnya dilakukan pelrhitungan delngan melnggunakan rata-rata biaya pelr kilolmeltelr 

dari rutel yang akan dikunjungi. 

− 
𝐵𝑖𝑎𝑦𝑎 𝑃𝑒𝑛𝑔𝑖𝑟𝑖𝑚𝑎𝑛

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑗𝑎𝑟𝑎𝑘 𝑃𝑃 (𝑘𝑚)
 =    

150.000

109,5
         = Rp. 1.369/km 

             Hasil biaya rata-rata pelr kilolmeltelr ini akan digunakan selbagai acuan untuk melnelntukan 

biaya belrdasarkan jarak pelngiriman delngan rutel meltoldel usulan. Toltal jarak rutel yang didapatkan 

delngan melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr adalah selbagai belrikut. 

Tabell 9. Toltal Jarak Pelngiriman Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

Rutel Jarak 

UMKM → C8 → C9 20,7 

UMKM → C3 → C4 17,4 

UMKM → C6 → C7 11,3 

UMKM → C1 → C2 5,5 

UMKM → C5 7,8 

Toltal 62,7km 

(sumbelr: pelngollahan data, 2023) 

             Delngan melnggunakan pelrhitungan rata-rata biaya pelr kilolmeltelr di atas, didapatkan hasil 

selbagai belrikut: 

Rata-rata Biaya Pelngiriman × Toltal Jarak Meltoldel Nelarelst Nelighbolr 

Rp. 1.369 × 62,7km = Rp. 85.836 

             Ollelh karelna itu, toltal biaya pelngiriman selluruh rutel yang didapatkan delngan 
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melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr adalah: Rp. 85.836. 

             Sellanjutnya dilakukan pelrbandingan antara biaya pelngiriman elxisting delngan biaya 

pelngiriman melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr untuk melnelntukan pelnghelmatan biaya 

pelngiriman yang didapatkan. Pelrhitungan pelnghelmatan biaya pelngiriman yang didapatkan 

adalah selbagai belrikut: 

Biaya Pelngiriman Elxisting – Biaya Pelngiriman Nelarelst Nelighbolr 

Rp. 150.000 – Rp.  85.836 = Rp. 64.164 

             Belrdasarkan pelrhitungan diatas dapat dikeltahui hasil pelngollahan melnggunakan meltoldel 

nelarelst nelighbolr dalam pelnyusunan rutel pelngiriman kripik telmpel dapat melnghelmat biaya 

selbelsar Rp. 64.164 dibandingkan delngan biaya pelngiriman delngan melnggunakan meltoldel 

elxisting. 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

    Belrdasarkan hasil dari pelnellitian yang tellah dilakukan, maka kelsimpulan yang dapat 

diambil antara lain: 

1.   Rutel yang melnghasilkan pelnghelmatan jarak delngan melnggunakan meltoldel saving matrix 

antara lain C8 – C9 delngan nilai pelnghelmatan selbelsar 37,3 km, C3 – C4 delngan nilai 

pelnghelmatan selbelsar 31,6 km, C6 – C7 delngan nilai pelnghelmatan selbelsar 15,3 km dan C3 

– C5 delngan nilai pelnghelmatan selbelsar 14,6 km. 

2.   Selbellumnya, pelrusahaan melmiliki 9 rutel pelndistribusian. Seltellah dilakukan pelnellitian 

delngan melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr didapatkan  5 rutel pelndistribusian tiap 

minggunya telrgantung dari banyaknya jumlah pelrmintaan. Biaya pelndistribusian melnjadi 

lelbih kelcil dikarelnakan pelrusahaan melnggunakan jasa armada pelngiriman yang 

melnggunakan jarak telmpuh armada selbagai patolkan biaya pelngiriman. Seltellah dilakukan 

pelrancangan rutel pelndistribusian delngan meltoldel nelarelst nelighbolr, dilakukan pelrhitungan 

biaya pelngiriman delngan rutel yang tellah dihasilkan. Delngan melnggunakan meltoldel usulan 

telrpilih, didapatkan biaya pelndistribusian selbelsar Rp. 85.836 dari yang selmula selbelsar Rp. 

150.000 dan toltal jarak telmpuh selbelsar 62,7 km dari yang selmula selbelsar 109,5 km. 

Delngan melnggunakan meltoldel nelarelst nelighbolr, UMKM dapat melnghelmat biaya 

pelndistribusian selbelsar Rp. 64.164 atau 42,77% lelbih kelcil dibandingkan biaya distribusi 

elxisting selrta melnghelmat jarak telmpuh pelndistribusian selbelsar 46,8 km atau 42,73%  lelbih 

pelndelk dibandingkan delngan toltal jarak telmpuh elxisting. 

       Adapun saran yang dibelrikan selbagai pelrbaikan bagi pihak UMKM dan pelnellitian 

sellanjutnya antara lain: 

1.      Relkolmelndasi pelrbaikan yang dibelrikan di dalam pelnellitian ini dapat dipelrtimbangkan bagi 

pihak UMKM untuk melmpelrbaiki prolsels pelndistribusian prolduk delngan susunan jadwal 

pelngiriman delngan melmaksimalkan kapasitas armada pelngiriman dan susunan rutel yang 

melmiliki jarak telmpuh yang olptimal selhingga akan melnghasilkan pelnghelmatan jarak dan 

biaya yang belsar. 

2.   Bagi pelnellitian sellanjutnya dapat melmpelrtimbangkan waktu dan biaya pelndistribusian 

delngan lelbih telrpelrinci agar hasil pelnellitian melnjadi lelbih baik. 
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